Lycée Maupertuis — Saint Malo 10/04/23 TPs tournants LoORaWAN

TPs tournants LoRaWAN

Gateway Network
Esclave Server
i — Modbus LoRa L= Internet N Internet AllThingsTalk
r—— THE THINGS by ALSO

NETWOREK

Cette série de TPs se compose de 2 parties :
1. Un ler ensemble de 5 TPs utilisant des devices industriels simples
2. Un 2¢me ensemble de Tps utilisant des devices Modbus

Dans chacun des TPs, le device LoORaWAN reléve les mesures et les envoie au Network Server TTN (The
Things Network).

La visualisation des mesures et la gestion des alertes se fera sur les plateformes Cayenne MyDevice et
AllThingsTalk

Organisation :
La séance sera coupée en 2 parties :
* 1 moitié de séance sur des postes avec un device industriel simple
* 1 moitié de séance sur des postes avec un device Modbus et un automate esclave
A la mi-temps, ceux qui ont travaillé sur les devices simples changent de poste, et passent sur les devices
Modbus, et réciproquement.

On pourra s'aider de la table des matiéres ci-dessous pour aller directement au sujet de la partie concernée
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A.Introduction
1. Accés au réseau

Démarrer l'invite de commande soit en cherchant dans le dossier "Systéeme Windows", soit en saisissant
"cmd" dans la zone de recherche

- Systéme Windows

W CcercC
Exécuter
Explorateur de fichiers
Gesticnnaire des taches
Imvite de commandes
Outils d'administration Windows

Panneau de configuration

je hhpericipourrechercher

NB : I'accés a I'extérieur de la section est contrdlé par un proxy

On pourra utiliser un compte spécialement créé pour cette formation
user : formationlora

pass : formationlora

Sécunté Windows e

Recherche

Le serveur 192.168.12.2 demande votre nom d'utilisateur et votre
mot de passe.

Ce serveur signale £galement : « QNAP Proxy Server =

‘ formationlora ‘

‘ Mot de passe ‘

D Mémoriser mes informations
d'identification

OK Annuler
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i} Eﬁ https:/fwww.google.com/search X —|—

Y, fnl QL Rechercher ou entrerune a... A" 3 7=

Se connecter pour accéder a ce site

Le proxy http/f192.168.12.2:3128 requiert un nom d'utilisateur et un mot de
passe.
Votre connexion & ce site n'est pas sécurisée

Nom d'utilisateur | formationlora

Mot de passe | ............. |

La commande ipconfig permet de connaitre 1'adresse [P

B Invite de commandes — O *

C:\Users\adm>ipconfig .

Configuration IP de Windows

O

*

)

L2/

Vérifier que I'adresse [P associée a l'interface Ethernet est bien dans la plage 192.168.12.1 4 192.168.13.254

Carte Ethernet Ethernet

Suffixe DNS propre a la connexion. . . :

Adresse IPv6é de liaison locale. . . . .: fe80::4953:5fe4:aa0d:5549%5
Adresse IPV4. . . . . . « « +« « « +« . .: 192.168.12.135
. Masque de sous-réseau. . . . . . . . . : 255.,255.254.0
 Passerelle par défaut. . . . . . . . . : 192.168.12.254

Vérifier le bon accés réseau avec la commande ping

BH Invite de commandes —

C:\Users\adm\Desktop>ping 8.8.8.8

Envoi d’une requé
Réponse de 8.8.
Réponse de 8.8.
Réponse de 8.8.
Réponse de 8.8.

uéte 'Ping' 8.8.8.8 avec 32 octets de données
8.8 : octets=32 temps=26 ms TTL=115
8.8 : octets=32 temps=25 ms TTL=115
8.8 : octets=32 temps=25 ms TTL=115
8.8 : octets=32 temps=26 ms TTL=115
Statistiques Ping pour 8.8.8.8:

Paquets : envoyés = 4, recus = 4, perdus = @ (perte 0%),
Durée approximative des boucles en millisecondes

Minimum = 25ms, Maximum = 26ms, Moyenne = 25ms
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II. Connexion a TheThingsNetwork (TTN)
Vérifier que 'accés a https://www.thethingsnetwork.org/ fonctionne lien

@ | @ Getstorted - The Things Netwe: X |+ b - 0o X
& (&) O B = hitps//www.thethingsnetwork.org/get w =
3 L“::#g‘g: Learn Hardware Forum Communities Conference Enterprise Login Sign up
WSS W s e TIETINEE W e
Experiment and explore with The Build, grow and scale with The
Things Network Things Stack Cloud

-1 Get hands-on experience with LoRaWAN® - °
() Out-of-the-box LoRaWAN® Network Server

<

Support your local loT/LoRaWAN community = . )
) 100% private, secure and isolated network

e

Build and participate in community projects B o ¥
Suitable for commercial, industrial use

x

Fair usage policy applies (not suitable for
businesses)

) >99.9% guaranteed uptime

@

) Advanced network management features

5%

May experience occasional downtimes with no
high availability

Login to The Things Network

©

) Pays-as-you-go pricing plans

&

Get started for free

On pourra utiliser un compte spécialement créé pour cette formation pour s'authentifier sur TTN

Sign in with The Things ID
Don't have an ID? Sign up for free

formationlora

formationlora ®

Login with The Things ID

@ | = TheThings Network x|+ ~ = m] ®

— c O B # or hitpsy//www.thethingsnetwork.org g 9 =

THE THINGS

" NETWORK Learn Hardware Forum Communities Conference Enterprise 9 formationlora

LR

A-

My Profile

LERCR ] .’-
: N

. *
:

&

Console

o Log Out
We are a global collaborative }

Internet of Things ecosystem &'
that creates networks, v }
devices and solutions using
LoRaWAN®.

Start building ‘ Learn more ‘

https://console.cloud.thethings.network ) >
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[*% W consolecloud.thethings.netwo % + ~ st =] X

L O B =W htitpsy/console.cloud.thethings.network 7 @ 9

ol

THE THINGS
NETWORK

Choose a network cluster

Device or gateway location

France w

Existing clusters

Europe 1 (recommended)

eul = Dublin, Ireland _.
‘

North America 1
nam1 - California, USA

Australia 1
aul - Sydney, Australia

Terms of use @ The Things Network

@ ‘ B select account % + ~ - O 4

_Select account
« - C 08 ch

= mmpsdtheth T3

@ THE THINGS ID

THE THINGS STACK
Community Edition

Choose an account to continue to
The Things Stack

You are currently logged in as
formationlora (formationlora@tpg.ovh)

Continue as formationlora

Switch account
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B.Les différents TPs

L Utilisation de devices simples
a. NKE Watteco Thr

Le device permet de faire des relevés de température et d'humidité

]

__f

Ouvrir le capteur et I'activer en mettant le bouton sur la droite
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Sur le compte TTN, visualiser les données du capteur

@ | W Livedata- thi0l - The Things 11 X +

« (¢ O B hitps/feu doud.thethings.network/console/applications/demonke/devices/thr0 /data
N

..‘...‘.,‘, m E:ﬁmm‘&mﬁ," 53 overview | O Applicstions | & Gateways 2% Organizations

ey

fro] esme

B demonke

thro1

Overview 1D: thro1

A End devices T3 &3 e Lastactivity 5T seconds ago @

= Livedata Overview Messaging  Location  Payload formatters
Time Type Data preview
<> Payload formatters v yp P
7:14:35  Schedule data downlink for transm. :|2668c188 ¢ W Rxl Delay: 5
J. Integrations v
T 5 Forward uplink data message 26e6c1es <> | P
Or APlkeys

5 Successfully processed data messa. :|26e88c18 © B

L General settings
W 17:13:55 Schedule data downlink for tramsm. DevAddr: |26e8C188 <> MR Rxi pelay: §

:13:55 Forward uplink data message DevAddr: | 26 8BC18B | <> R | Payload:
7:13:55 Successfully processed data messa. DevAddr: | 266@BC188 ¢ [

< Hide sidebar

Claiming

General settings

No suppor

t plar

@ Eu1 community

{ data: [], zclheader: {-} } | 110A 040500002116

o B

FPoTt: 125

formation|

Pause

()
n

lora ~

B Clea

e: SFEBW125 SNR: 11.8 RSSI: -75

Data rate: SFEEW125

SNR: 11.5 RSSI: -87

Quelle est 1a période des mesures ?

Relever une valeur de payload débutant par 11 0A 04 02 et copier la valeur en cliquant sur le bouton

Exemple : 11 0A 04 02 00 00 29 07 C8
11 s'agit d'une trame de report de température NKE

NB : les trames débutant par 11 0A 04 05 contiennent des relevés d'humidité

Votre trame de température relevée :

La documentation constructeur donne le format de cette trame
http://support.nke-watteco.com/temperature-measurement-cluster/

[

D | @ THr X | EA Temperature Measurement Clust X |
& m A\ MNonsécurisé | support.nke-watteco.com/temperature-measurement-cluster/ LB 3 A g3 7=
Report
Features Fctrd CmdID | ClusterdD AttributelD | Attribute type | Data | Comment
Report attributes 0x11 or 031 or OxDa 0x04 0x02 0x00 0x00 0x29 Dxtttt Oxtttt Measured Value
rcy= 100

—)
"
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A l'aide de la calculatrice de Windows, en mode programmeur en déduire la température relevée par le
capteur

Exemple avec la trame : 11 0A 04 02 00 00 29 07 C8

7C8 (hex) = 1992 =>19,92°C

[l Calculatrice = O x

= Programmeur Memoire

TCB La mémoire est vide

| HEx  7cB
DEC 1992
ocT 3710

BIMN 0111 1100 1000

Vérifier le résultat avec le décodeur de trame NKE sur le site : https://lora.watteco.fr/Lora/index.php

D | [ Watteco - Décodeur de tramesZ X K Online Codec * + = O

£ (65) () 71 https;//supportwatteco.com/codec-online/ A 6 = (@ .:.

WA T T E C 0 Recherche... .

Online Codec

ER Tutoriel vidéo

I Online Lora Encoder and Decoder I

) K Watteco - Décodeur de trames? X | -+ = o x
< O M@ &) httpsy//lorawatteco.fr/Lora/?trame=11+0A+04+02 +00+00+29+07 + C3&MySelectMenu=08& +submit=Submit A {5 = (@ z‘ Ll;
Frame to decode (FrmPayload) 11 0A 04 02 00 00 2907 C8 | |[JsON v|base 64 CJf Decode ||

Decoded frame (json) : 110A040200002907C8

{"version": "NKE_Frame_Codec_v_1.@.svn5@87", "TimeStamp”: "2023-84-87 17:35:82.194844"}

"EndPoint": @,

“Report™: "Standard”,
"CommandID": "ReportAttributes”,
"ClusterID": "Temperature”,
MeasuredValue",
"Intl6",

Réseau [oT LoRaWAN 8/52 BQ


https://lora.watteco.fr/Lora/index.php

Lycée Maupertuis — Saint Malo

10/04/23
Tester avec votre mesure, et vérifier la cohérence
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L'application TTN a été paramétrée pour envoyer les données vers la plateforme Cayenne MyDevice

2 [ ] Leg in to Cayenne

X ar

Ouvrir une session sur https://cayenne.mydevices.com/ et vérifier la validité des données

nne.mydevices.com

Email

formatienlora@tpg.ovh

Password
LRI IIE LT L] L)
O Remember me Forgot Passward?
@  © THO1 - LoRa | myDevices Caye %
< C Q8 =W nhupsyc

=+ Create new proj...

~ — m} S
. P =
Commercialize your |oT solution | Plan Satellite < Apra7 PARAM| 7 . " 03 O
using your own brand = % pissy O 3 :
2
9 SmartPlug01 F g
2
5 THO1 G o157 G
E
Humidity -2
® Saint-Malo
® Location z g o o 3ot \i
2 'a\Demeure/de Coraulre@ B
RSSI B a
SNR
Temperature
o
S/"""Memm Portsmoith, U
Mo, FR- Plymoutn W%

0301
Bize
LES BAS
Camping de la Cite/d AIE\Q

o
SABLONS

Google

Temperature
LF VAl

| 22
6:16 PM

Humidity

38.68
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On souhaite créer une alerte en cas de température trop élevée
Dans User Menu, cliquer sur "Triggers & Alerts"

[ 1) & THIOT - LoRa | myDevices Caye ¥ +

< (& 0 (5 o‘—“@ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/lora/7d2ch570-d552-11ed-8485-5b7d3ef089d0 bid

@ -
cayenne’— +Create n... CreateApp | Community Docs  User Menu

Commercialize your |oT solution

using your own brand. Learn more Location

formation lora
= formationlora@tpg.ovh
[ . a
9 SmartPlug01 Plan Satellite < Apro7
S THO1 - L
Scheduling
&' Humidity
' Location Triggers & Alerts
eLycée Maupertuis -
Jll Rssi Enseignement Général...
all SR

4 Temperature é I Remove Account
https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers B S !

@ ‘ € Triggers & Alerts | myDevices ¢ % -+

« &

O & E—"@ https:/fcayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers

Cayenne

L
=+ Create n... Createfpp | Community Docs  User Menu

Commercialize your |oT solution
using your own brand. Learn maore

My Triggers
SmartPlug01

ol o

THr01

&' Humidity

Triggers run automatically in the background.

. Location

Jlll Rss Create your own trigger or

choose from the gallery below.
Search Devices

Saisir le nom de 1'alerte, et faire glisser le device concerné

@ ‘ © New Trigger | myDevices Cayern X +

= c

08 =9 https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new

ST

-
=+ Create n... Createfpp | Community Docs  User Menu

Commercialize your |ol solution
using your own brand. Learn more

My Triggers
08 SmartPlug01
=
S THrO1 -~ B L
= alerte température élevée
&' Humidity
' Location
alll Rssi

7 then setup notification
Jll sNR L) setup webhook

3 Temperature

Q, Search Devices

Réseau IoT LoRaWAN 10/ 52

BQ




Lycée Maupertuis — Saint Malo 10/04/23 TPs tournants LoORaWAN

Choisir la mesure qui est a surveiller

@ ‘ & New Trigger | myDevices Cayer X ~ - [} %

« > O O E} o‘—“@ https:/fcayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new i:? © i]

@
Createfpp | Community Docs  User Menu

Triggers

Commercialize your |oT solution
using your own brand. Learn more

TR

+ Create n...

My Triggers
E SmartPlug01
=
0 THr01 . P
= alerte température élevée
&' Humidity
' Location
uill Resi if THrO1 then setup notification
Jlll SR formation - - setup webhook
1 Temperature
- Select Trigger - v
- Select Trigger -
State Online/Offline
Online/Offline
THro1
RSSI
Temperature
SNR
Humidity

Régler le seuil d'alerte, et préciser que 1'on alerte au dessus (above) du seuil

@ ‘ © Mew Trigger | myDevices Cayern X (& THlU'\-LoKa|myD=vic5Caye. + ~ = O X
« > C O 8 =9 nip nne. nnefdashboard/triggers/new bxd @ =
- =
Cayenne +retn mom profct &

Createfipp | Community Docs  User Menu

Add new... v
Triggers

Commercialize your IoT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers
§ SmartPlugo1
=
9 THro1 ~ P
= alerte température élevee
& Humidity
® Location
RSSI H
" if @) THr01 then
Jlll snR formation - AnalogSensor - Channel 7

1 Temperature
Temperature v

Min Step Value Max Unit
-50< 13 223 500 < Celsius -

O Sensor below

Q Search Devices
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Saisir votre e-mail pour étre alerté en cas de probléme de température, et sauver le trigger

@ ‘ € Edit Trigger | myDevices Cayenr X € THI01 - LoRa | myDevices Caye: %+ ~ = o x

« = O B =2 nhitpsi/fcayenr nne/dashboard/triggers/edit/643046616239d 1644bd65b0d w ® f1 =

@

cay_enne e =+ Create new project Createfpp | Community Docs  User Menu

_
Triggers

Commercialize your laT solution
using your own brand. Learn mare

My Triggars New Trigger
SmartPlug01

o) or)

THro1 . P
alerte température élevée

if @ THrOT . then nofify..
Temperature v

I bruno.queguineur@ac-rennes.fr I

22
S Rdd more reciplents?
Min Si Valus Max Unif
-S(S 18 22¢ 50 ¢ Celsius - O Select All
O Send Text Message
(requires mobile phone number)
Sensor above Send Email

O Sensor below

Vérifier que l'alerte est bien active

@ ‘ © Wy Triggers | myDevices Cayen' X €& THi01 - LoRa | myDevices Caye: %+ ~ = (] b3

&« > C QO 8 2 hitpsi//cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/my-triggers w @ & =

@

3]
Cayenne SeremmET BN ety Do ssam

_
Triggers

Commercialize your laT solution

using your own brand. Learn mare
e o3

SmartPlug01

ol (o)

THrO1

if THrO1 ~ then notify...

farmation - Temperature - AnalogSensor - Chanm

= = = Last ran 4/7/23 6:40 PM PO
alerte température Elevée Ran 3 times i

g

Approcher le capteur du radiateur, et surveiller I'évolution du compteur d'alerte, ainsi que les mails
Im] J [ Convergence x [ 4 - u =
& O A B https://webmail.ac-rennes.fr/iwc_static/layout/main.ht... AN {B {é (8 «=. @

C-Dnvergence Bienvenue Queguineur Bruno HEE Aide Déconnexion
[ =
£y Boite de récep... Cayenne Notifi..,
g )
b & Répondre « Q Transférer v | Déplacer ;] Imprimer e Supprimer x Annuler
F =
=‘r Cet e-mail ne peut pas charger des images a distance.
My Objet. Cayenne Notification Date: 15:42
+5 o A: Bruno.Queguineur@ac-rennes fr - De: Cayenne -
L
-
§ Channel 7
'

has reached the threshold value of

- 22

This is connected to THr01.
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b. NKE SmartPlug

Le device permet de faire des relevés de consommation électrique
11 suffit de brancher dans le SmartPlug I'appareil dont la consommation est & mesurer

Connecter une lampe comme charge sur le SmartPlug.

Activer l'interrupteur, et au besoin appuyer brievement sur le bouton de commutation pour alimenter la
charge.

Sur le compte TTN, visualiser les données du capteur

@ | ™ Live data- smartplug0l - The T/ X |+ ~ - o x

€« c O B htipsy/feut coud.thethings.network/cansole/applications/demonke/devices/smartplug0 1/data ¢

N THE THINGS STACK @ EuL Community
e | | Rt 25 Overview | O Applications | <& Gateways &% Organizations formationlora
....... o SLA applicable @

(]
(g
1]

Applications > End devices plug0ll > Live data
B cemonke
g smartplug01
28 overview 1D: smartplug01
A Enddevices M20 20 e Lastactivity 20 seconds ago @
E Livedata Overview Messaging Location Payload formatters Claiming General settings
<> payload formatters v Time  Type Data preview Verbosestream (_JB) & BxportasJsON I Pause W Cleal
5 ntegrations . V13:13:35 Sohedule data downlink for transmi. Devadori 2508 CLFF | O W
O APIkeys

ccccc £ully processed data message x| zececarr | |

L Generalsettings

04 Schedule data downlink for transmi. r: | 2608C1FF | © | Rxt Delay: 5

3:94 Fozwazd uplink data message DevAddz: | 26 @8 C1FF | <> M| Payload: { data: [.], zclheadez: fw} } | 110A00520000410C. <> M| FPort: 125 Data zate: SF7BNI25 SNR: 9.2 RSSL: -69

94 Successfully processed data message DevAddz: 2608C1FF | © B

Quelle est la période des mesures ?

&
Relever une valeur de payload débutant par 11 0A 00 52 et copier la valeur en cliquant sur le bouton

Exemple de trame : 11 0A 00 52 00 00 41 0OC 00 00 05 00 00 00 00 OF 00 70 00 00

00 00 05 : Enervgie active = SWh
00 00 00 : Energie réactive =0

00 OF : durée de fonctionnement = 15'
00 70 : puissance active =112 W

00 00 : puissance réactive = 0

La documentation constructeur donne le format de cette trame http://support.nke-watteco.com/smartplug/

) E SmartPlug X | Kl Watteco - Décodeur de trames 7 X | - O X
< = O M@ A Monsécurisé | support.nke-watteco.com/smartplug/ Lo 2 A [ 78 = (@ z. @
~ Report of simple metering of the remote SmartPlug “
Applicative payload is: 11 0a 00 52 00 00 41 Oc 00 00 4d 00 00 05 00 03 00 0a ff f0
00 00 4d: Active Energy in W.h / signed on 24 bits /77 W.h
00 00 05: ReActive Energy in Var.h / signed on 24 bits / 5 VAR.h
00 Oa: Active Power in W / signed on 16 bits / >0 consumption, <0 production / 10 W
ff f0: ReActive Power in VAR / signed on 16 bits / >0 inductive load, <0 capacitive load / -16 VAR -
3
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Votre trame de température relevée :

A Tl'aide de la calculatrice de Windows, en mode Programmeur, retrouver dans votre trame, la valeur de la
puissance active relevée.

Exemple avec la trame : 11 0A 00 52 00 00 41 0C 00 00 05 00 00 00 00 OF 00 70 00 00

0070 (hex)=112=>112 W

[H  Calculatrice = O *

= Programmeur Mémoire

70 La mémoire est vide

| Ex 70
DEC 112
ocT 160

BIN 01110000
i QWORD s

Vérifier le résultat avec le décodeur de trame NKE sur le site : https://lora.watteco.fr/Lora/index.php

im] | I Watteco - Décodeur de trames 2 X | Kl Online Codec x| + s Il =

< O m 7]  https;//supportwatteco.com/codec-onling/ A I8 = = ;’ - (s

WA T T E C 0 Recherche... .

Online Codec

FR Tutoriel vidéo

I Online Lora Encoder and Decoder I

D | B SmartPlug % | Watteco - Décodeur de trames 7 X | =+ - D x
< C @ {3 https://lora.watteco.fr/Lora/?trame=11+0A+00+52+00+00+41+0C+00+00+05+00+00+00+00+0F+00+70+00+00.. A g  ¢% E £ - Ll')
Frame to decode (FrmPayload) I\1wAnuszonuuMncuuuousuuonnuuonFoumuono| |[JsON ~|base 64 [Jf Decode \l

Decoded frame (json) : 110A00520000410C000005000000000F00700000

{"version": "NKE_Frome_Codec_v_1.8.svn5887", "TimeStamp”: "2023-04-87 13:20:27.501844"}

"EndPoint": @,

“Report™: “Standard”,
"CommandID": "ReportAttributes”,
"ClusterID": "SimpleMetering”,
"AttributeID": "CurrentMetering”,
"AttributeType™: "ByteString”,
"Data": {

"ActiveEnergy”: 5,
"ReactiveEnergy": 8,

HeMipy
“ActivePower™: 112
R P ]

Tester avec votre mesure, et vérifier la cohérence
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L'application TTN a été paramétrée pour envoyer les données vers la plateforme Cayenne MyDevice
Ouvrir une session sur https://cayenne.mydevices.com/ et vérifier la validité des données

(- ¥ @ Loginto Cayenne

&

x ar

[cayenne.mydevices.com,/

Email

formationlora@tpg.ovh

Password

@ & SmartPlug01 - LoRa | myDevice X

& &

Caypenne

Commercialize your loT solution

using your own brand. Location

U SmartPlug01 Plan
Ar Frequency
Instant Power
. Location
RSSI
SNR
Total Consumption
VRMS

- |
S THOY Google

O 8 =% hup

[0 Remember me

€ THr01 - LoRa | myDevices Cayer X+

e.mydevices.com/c

=+ Create new proj...

‘:% 3
Satellite & & fpro7
EJ
(A
DiaT
2
e Saint-Malo
3
E
2
R
o Smouth, UK
@F’Iage Saint:Enogat AL
LESIBAS
SABLONS

AV Eop, .
“targ v Dinard

0137

Forgot Password?

ozar] 0301

. ra

D155 PARAME gigs .
o3t

& LE PETIT o

PARAME

o301 o

LE VAL

+

LA HULOTAIS

Total Consum...

20.04

Instant Power

%’IH')U

‘Signaler une erreur

Raccourcis clavier | D

7:35 PM

©2023 Google  Conditi

SNR

7.50

Community Docs  User Menu

VRMS

236.40

Frequency

49,98

RSSI

-65.00
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On souhaite créer une alerte en cas de température trop élevée
Dans User Menu, cliquer sur "Triggers & Alerts"

[ 1) & THIOT - LoRa | myDevices Caye ¥ +

< (& 0 (5 o‘—“@ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/lora/7d2ch570-d552-11ed-8485-5b7d3ef089d0 bid

Cayenne

@ -
+ Create n... CreateApp . Community Docs  User Menu

Commercialize your |oT solution

using your own brand. Learn more Location

formation lora

= formationlora@tpg.ovh
[ . a
9 SmartPlug01 Plan Satellite < Apro7
S THO1 - L
Scheduling
&' Humidity
' Location Triggers & Alerts
eLycée Maupertuis -
Jll Rssi Enseignement Général...
all SR

3Temperature é I
https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers B S

@ ‘ € Triggers & Alerts | myDevices ¢ % -+

« &

O & E—"@ https:/fcayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers w

Cayenne

L
=+ Create n... Createfpp | Community Docs  User Menu

Commercialize your |oT solution
using your own brand. Learn maore

My Triggers
SmartPlug01

ol o

THr01

&' Humidity

Triggers run automatically in the background.

. Location

Jlll Rss Create your own trigger or

choose from the gallery below.
Search Devices

Saisir le nom de l'alerte, et faire glisser le device concerné

@ ‘ & Mew Trigger | myDevices Cayen X & THr01 - LoRa | myDevices Cayer X+

&« (@] 0 B 3@ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new

-
=+ Create new proj...

Createfipp | Community Docs  User Menu

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more
My Triggers
=

S SmartPlugd1 Lal

A+ Frequency

Ialerte consommation instantannée excessive I
Instant Power

' Location
alll Rssi

alll shR

then setup notification
£ SmartPlug01 Setup Webhoo

#Z Total Consumption
VRMS

THrO1

[0

Q Search Devices
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Choisir la mesure a surveiller (ici : consommation totale)

Régler le seuil, saisir votre adresse mail, et sauver le trigger

using your own brand. Leam more

My Triggers
SmartPlug01

o) Goi

THr01

alerte consommation totale

if @ smartPlugo1

Add new. v
Triggers
Commercialize your laT salution

@ | € NewTigaer | myDevices Caver X | @ Log into Cayenne x4 ~ = o < ‘

@ € SmanPlugdl - LoRa | myDevice X & Edit Trigger | myDevices Cayeni X + ~ = o P
« > C O B 5 httpsy/cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/edit/64305b87639d1644bd69c3a [xd f =
Cayenne + Create new project

* [rd) =

Createfipp | Community Docs  User Menu

New Trigger

then notify..

Total Consumption

Add custom recipient

Sensor above

unit
< Killowatt Hour - O Select All

I bruno.queguineur@ac-rennes.fr I

Add more recipients?

O Send Text Message

{requires mabile phone number)

Send Email
O Sensor below

Vérifier le bon fonctionnement de 1'alerte

@ ‘ & SmartPlug01 - LoRa | myDevice X & My Triggers | myDevices Cayer X + ~ = ] L

« 2> C O 8 &= https:/fcayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/my-triggers bk ® 9 =
@ L]
Cayenne - +Createn... Createfipp | Community Docs  User Menu
_
Triggers

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers
SmartPlug01

oy (o

THr01

if @ SmartPlug0

tal Consumption - An

alerte cansormmation totale

New Trigger

then notify..

Last ran 4/7/23 8:09 PM PR
Ran 7 times & |3

1w} I D Convergence
< GG m

xl—l—

Convergence

[ o
2y Boite de récep... Cayenne Notifi... =

k_' Répondre « q Transférer » 4| Déplacer « ﬂ Imprimer 0 Supprimer x Annuler
~x

) ,_
Y lﬁ Cet e-mail ne peut pas charger des images a distance.

a0 ) Objet: Cayenne Notification
‘,5 o A: Bruno.Queguineur@ac-rennes fr -
i

§|
p Channel 10

B has reached the threshold value of

0.05

) https://webmail.ac-rennes.fr/iwc_static/layout/main.htmi?lang... AY

— (] X
st B & - (b
Bienvenue Queguineur Bruno HENR Aide  Déconnexion

Date: 20:09
De: Cayenne -

-
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C. NKE Vaqao+

Le device permet de tout un tas de mesures

im] Il Capteur Vaga'O=+ - LoRaWAN Ic” % = — o >
< @] 0] ) httpsy//www.watteco.fr/produit/capteur-vagao-plus-lorawan/ A a 6 7= (8 z. /b )|
1 = -

WATTECO PRODUITS  USAGES APPLICATIONS  ASSISTANCE A PROPOS

Description

Le capteur Vaga'O+ mesure la température, I'humidité relative, la
“\“ pression atmosphérique, la concentration en Composés Organiques
Volatiles (COV) et en Dioxyde de Carbone (CO¢) dans I'air ambiant
d'une pigce d’'un batiment, d’'un appartement, d'une maison. Vaga'O+
Q, ” S permet de surveiller la Qualité de IAir Intérieur [(QAl) en fonction de
- la présence grice 3 la détection de luminosité (éclairage) et du
mouvement de personne (PIR) dans la pigce.

nm

Les données sont transmises via un réseau radiofréquence public ou
privé LoRaWAN®.

Caractéristiques

u LoRaWAN®, Classe A
m Simplicité d'installation et d'utilisation
Support et Documentation + = 3zns d'autonomie
m Plages de mesure/ précisions ©
- Température : 0°C 3 +55°C /£ 0,2°C

Demande d'informations ) - Hygrométrie - 0% 3 100%rH ./ = 2%
- Pression Atmosphérique : 300 3 1100hPa/ £0,6hPa

-C02:035000ppm
-COV:indice 0 2500/ £5
~ Luminosité : 0,01Lux 3 83 000 Lux/ 5%

Produits livrés sans marquage

- Mouvement : jusqua 12m, détection 1027 x 92° 63 zones

Ouvrir le boitier et activer le device en mettant le bouton sur ON (gauche)
NB : il peut également étre nécessaire d'approcher un aimant de I'ILS (sur le c6té) pour activer le device

Réseau [oT LoRaWAN 18/52 BQ
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Sur le compte TTN, visualiser les données du capteur

@ | ™ Livedata-vagaol - The Thing= X+

< [¢]

m‘ o '"f,‘f_'ﬁﬁ,' 55 Overview  [J Applications o Gateways

b
il THios
it

Applications > End devices

B cemonke

vaqaol

25 overview ID: vagaol

A Enddevices 59 V30

B Livedata

Time  Type
<> Payload formatters - P
+ 1 Forward uplink data message DevAddr:
2. Integrations v
M 12:31:21 Successfully processed data messa. DevAddr:
Or APlkeys

9 Forward uplink data message

L2 Generalsettings

9 Forward uplink data message

9 Decode uplink data message failure

¢ Hide sidebar

jein ~ v

9 Successfully processed data messa. O

9 Schedule data downlink for transm. DevA

27:49 Successfully processed data messa. De

QO B httpsi/feui doud.thethings.network/consale/applications/dei

2% Organizations

Data preview

DevAddr:

dr: 2608D44C <> W | Payload

@ EuL community

>SLaapplicable @

1f> Livedata

« Lastactivity 1 minute ago ®

payload formatters  Claiming

<» | B | FPort: 125 Data rate

General settings

2608D044C <> W Payload

2608D44c > B

£ data: [.], zclheader: {.} } 1104 ©4 06 BE 06 2117 .

1 2608D44c © B

r: 2608D44C <> | Rx1 Delay: 5

2608D44Cc <> B Payload: 1184800C00553942. < B FPort: 125 Dat te: SF7BWI25 SNR: 1@ RSSI: -77

TypeError: Cannot convert undefined or null to object at Decoder (<eval>:896:48(463))

Addx:

26e8D44c > W

[[] Tout surligner [ Respecterla casse [ Regpecter les accents et diacritiques || Mots entiers  Occurrence 2 sur2

formationlora ¥

Quelle est la période des mesures débutant par 11 0A 04 00 ?

Relever une valeur de payload débutant par 11 0A 04 00 et copier la valeur en cliquant sur le bouton

Exemple : 11 0A 04 00 00 00 21 03 15

11 s'agit d'une trame de report de luminosit¢ NKE
NB : les trames débutant par 11 8A 00 OC contiennent des informations sur la position angulaire du capteur,
et sont transmises en cas de mouvement du capteur.

Votre trame de luminosité relevée :

La documentation constructeur donne le format de cette trame
https://support.nke-watteco.com/illuminance-measurements-cluster/

[

im] E llluminance Measurement Clust= X —|— -
@]} ] 5 https://support.nke-watteco.com/illuminance-measurements-cluster/ Lo 38 A 8 7= = :.
Report
Features Ectrl CmdID | ClusterlD AttributelD Attribute type Data Comment
Report attributes 0x11 or 0x31 or 0x0a 0x0400 0x0000 0x21 Dxhhhh Dxhhhh: Measured Value (Lux)

(]
|

©
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A l'aide de la calculatrice de Windows, en mode programmeur en déduire la luminosité relevée par le capteur
Exemple avec la trame : 11 0A 04 00 00 00 21 03 15
315 (hex) =789 =>

l  Calculatrice — O >

Programmeur Mémoire

31 5 La mémaoire est vide

| HEX 315
DEC 789
OCT 1425

EIM 0017100071 0101

Vérifier le résultat avec le décodeur de trame NKE sur le site : https://lora.watteco.fr/Lora/index.php

1w} | I Watteco - Décodeur de trames 2 X | K Online Codec * + e o s
&< G (R [ https;//supportwatteco.com/codec-online/ A 18 = = :’ Ii._.l_’)

WA T T E C 0 Recherche... .

Online Codec

FR Tutoriel vidéo

I Online Lora Encoder and Decoder I

O | BB lluminance Measurement Clust= X | [l Watteco - Décodeur de trames 7 X | - O X
~ @] @ ) httpsy//lora.watteco.fr/Lora/index.php?trame=11+0A+04+00+00+00+21+03+15&MySelectMenu=08&+submit=Sub... A" 8 o= (8 :. Ii_l'J\

Frame to decode (FrmPayload) i 11 0A 04 00 00 00 21 03 15|| J[JSON ~|base 64 [ Decode |I

Decoded frame (json) : 110A04000000210315

{"version™: "NKE_Frame_Codec_v_1.@.svn5087", "TimeStamp": "2023-04-03 13:04:04.908982"}

"EndPoint": @,

"Report”: "Standard”,
"CommandID": "ReportAttributes”,
"ClusterID" luminance”,
asuredValue™,
UInt16",

Tester avec votre mesure, et vérifier la cohérence
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L'application TTN a été paramétrée pour envoyer les données vers la plateforme Cayenne MyDevice
Ouvrir une session sur https://cayenne.mydevices.com/ et vérifier la validité des données

(- ¥ @ Loginto Cayenne ® -+

&« (6] Q, https/j

vennemydevices.com,/

Email

formationlora@tpg.ovh

Password
assassssREIRS
[0 Remember me Forgot Password?
[F% S vaqaoDl - LoRa | myDevices C2 X+ v = O ®
<« (o] Q 8 2§ httpsi/cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/lora/631793b0-d5e5-11ed-9ab8-d51 1 cacciefic g g =

Cayenne

+ Create new project

Location

4] H

Community Docs  User Menu

Commercialize your laT salution
using your own brand.

Illuminance

= omeriEed Plan  Satellite 4 ¢ Apro8 Ty 614
= z 3
9 THrO1 £ 5 sainT-ipeug O
= ; 3 b3or
9 vaqao01 % =
= % D155|  PARAME gies
Analog Input "9’_ 2
% 631 Analog Input 02 RSSI
@ o2
@
g :
" Y Saint-Malo LE PETIT X
¥+ Digital Input % PARAME %3609 @H‘ 6290( -75.00
Humidity E
I %”VMEmn '3
LI EDTE @ Plage'Saint:Enogat ® EERVAL
. UESIBAS 2
@ Location SABLONS o Temperature Humidity SNR
M) Occupied o e

- o - Dinard LA HULOTAIS

=5 TOUESSE LE MOTTAIS o= W 8 29 Lr5 W O 780
SNR LE ROSAIS =
N LA MADELEINE —_
r LE VAU GARNI
Temperature Google? SAUDRAIS £ Grand Aauarinm ]
g = o R ! . i Google  Canditions ditlisation | Signaler une ereur i

Digital Input Occupied

12:32 PM

— & O

Activité ou lieu concerné Eclairement moyen
Sensibilité d'une caméra 0,001 lux
Muit de pleine lune 0,9 lux
Rue de nuit bien éclairee 20a 70 lux

Local de vie 100 a 200 lux

Appartement bien éclairé 200 2 400 lux

Local de travail 200 & 3 000 lux

Stade de nuit (suivant les différentes catégories | E1, E2, E3, E4, E5) | 150 & 1 500 lux

Extérieur par ciel couvert 500 a 25 000 lux

Extérieur en plein soleil 50 000 a 100 000 lux
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On souhaite créer une alerte en cas de coupure d'éclairage
Dans User Menu, cliquer sur "Triggers & Alerts"

[ 1) & THIOT - LoRa | myDevices Caye ¥ +

< (& 0 (5 o‘—“@ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/lora/7d2ch570-d552-11ed-8485-5b7d3ef089d0 bid

Cayenne

@ -
+ Create n... CreateApp . Community Docs  User Menu

Commercialize your |oT solution

using your own brand. Learn more Location

formation lora
= formationlora@tpg.ovh
[ . a
9 SmartPlug01 Plan Satellite < Apro7
S THO1 - L
Scheduling
&' Humidity
' Location Triggers & Alerts
eLycée Maupertuis -
Jll Rssi Enseignement Général...
all SR

3 Temperature é I
https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers B S

@ ‘ € Triggers & Alerts | myDevices ¢ % -+

« &

O & E—"@ https:/fcayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers

Cayenne

L
+ Create n...

CreateBpp | Community Docs  User Menu

Commercialize your |oT solution
using your own brand. Learn maore

My Triggers
SmartPlug01

ol o

THr01

&' Humidity

Triggers run automatically in the background.

. Location

Jlll Rss Create your own trigger or

choose from the gallery below.
Search Devices

Saisir le nom de l'alerte, et faire glisser le device concerné

@ ‘ & New Trigger | myDevices Cayer % |+

M - o x
&= (] QO & &8 httpsi//cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new

# © 8 =
Cayenne

+ Create new project

CreatefApp Community Docs  User Menu

Commercialize your oT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers
SmartPlugd1

3

9 THro1 ~
- alerte baisse de luminosité
=

]

i 'V\

-
if S vaqao01 then setup notification
setup webhook

Q Search Devices
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@ ‘ € New Trigger | myDevices Cayer X+

< > C Q B 2@ hups/fcayenne.mydevices.com/cayenne/dashboardtriggers/new

Cayenne

@ L
+ Create new project

Createfipp| Community Docs  User Menu

_
Triggers

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers
T SmartPlugo1
T THrO1
= alerte baisse de luminosité
T vaqaoo1

if @ ’\/aanOT then

- Select Trigger -

- Select Trigger -
State Online/Offline
Online/Offline
vagao01
RSSI
SNR
Digital Input
Occupied
Analog Input
Temperature

Humidity
2

Q Search Devices

Choisir la mesure a surveiller (ici : luminosité)
Régler le seuil, saisir votre adresse mail, et sauver le trigger

@ ‘ & New Trigger | myDevices Cayer X =+

« > C Q 8 Q) httpsi/cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboardjtriggers/new

Cayenne

@ L) a)
+ Create new project

Createfpp | Community Docs  User Menu

m

Commercialize your IoT slution
using your own brand, Learn more

My Triggers

E ‘SmartPlugo1

S THoO

= alerte baisse de luminosité
§ vaqao01

if @ vagaoo1 then nofify..

llluminance “ Add custom recipient

I bruno.queguineur@ac-rennes.fr I

Add more recipients?

108 5002 Lux - O Select Al

0O Send Text Message

requires mobile phone number]

O Sensor above

Send Email

Sensor below
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Placer le device a I'ombre et vérifier que le systéme d'alerte fonctionne bien
@ ‘ € My Triggers | myDevices Cayen % + ~ - [m] X
<« > O O & &2 https//cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/my-triggers i:? i] =
Cayenne

@
+ Create n...

CreateBpp | Community Docs  User Menu

_
Triggers

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers e
E SmartPlug01
5 THO1
9 vagao01 if @ Vaqaoo ) . then nDtﬂc\/

alerte baisse de luminosité

Last ran 4/8/23 2:01 PM P
Ran & times #
Q Search Devices

I I D Convergence x ==

< O Mm () https//webmailac-renne.. A g v (@ :' @

Convergence

£y Boite de récep... Cayenne Notifi...
h._' FRépondre + Q Transférer ~ # | Déplacer - H Imprimer 0 Supprimer x Annuler

e

N l_
A |=‘ Cet e-mail ne peut pas charger des images a distance.

Charger des images
CH Objet: Cayenne Motification Date: 14:01
_n o A: Bruno.Queguineuri@ac-rennes.fr - De: Cayenne -
{:’D,\:- F.
4 Channel 6
- has reached the threshold value of
- 10

:] ]
This is connected to vagao01. -
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d. eWattch Ambiance V2
® & b v v v w ¥ d @&
LoRa
ambiance
d ” @
LY Y ewattch
Le device permet tout un tas de mesures
im} E Ambiance - Ewattch x |+ = m} =
(— G Gﬂ \i‘l https://ewattch.com/ambiance-mesure-temperature-humidite-luminosite-presence/#1... AN {5 {é E z’ @
®
ewattch
Produits v Economie d'énergie Industrie Solutions packagées v Logiciels v Ewattch v
Caractéristiques Références ?:iche technique & Installation
1 v

Distance de détection de la présence
5 métres / angle 130°

Mesure de luminosité
De 0 @ 65535 Lux

Mesure de température
De 5°C a 60°C

Mesure d'humidité relative
De 0 @ 100%

Communication
Capteur LoRa® ou LoRaWAN™ sans-fil

Alimentation

Le capteur LoRa® Ambiance est alimenté par 2 piles
lithiums 2700mAh (incluses — autonomie de 2 & 10 ans,
selon la cadence de remontée d'informations).

Dimensions du capteur
86 x86x25.5mm(HxLxP)

Modes de fixation
Le capteur Ambiance s'installe par fixation murale.
Une fixation au double face est disponible en option.

Certifications

Homologation CE et norme RoHs

Ouvrir le boitier et activer le device en insérant les piles dans leurs emplacements, en respectant la polarité
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Sur le compte TTN, visualiser les données du capteur

@ | ™ Livedata - ambionced] - The T X + o - 0
<« (¢] QO 8 nhitps;/feuT.doud.thethings.netwark/console/applications/dema-ewattch/devices/ambianceQ1/data w7 =
= EU C i
ot nos WP DEMOSSTACK  BE Overview  [J Applications  of Gateways % Organizations @ Eu1 Community formationlora ~

HiTwoRk

Applications »

B cemoevatich

> Live data

Laapplicable @

ambiance01

28 Overview 1D: ambiance0l
X End devices 14 b1 e Lastactivity 49 seconds age @
B Livedata Overview Messaging  Location  Payload formatters  Claiming ~ General settings
<> Payload formatters v Time Type Data preview e ream ( rtasJSON 1 Pause | Clear
4 Integrati M 14:48:19 Forward uplink data message DevAddr: | 26 @BBSOF ¢ M| Payload: | 0 6B 8017 88 84 6110.. | < FPort: 3 Data rate: SF7BWN125 SNR: 7.5 RSSI: -65
. Integrations v

/M 14:48:19 Successfully processed data. Devaddr: | 26@BB5DF | <> IR
Or APlkeys

AN 14:45:19 Forward uplink data message DevAddr: | 26 @8BSOF ¢ M| Payload: | @0 0B G0 E207 6453 10.. <> I | FPort: 3 Data rate: SF7BWI25 SNR: 16.2 RSSI: -72
£ General settings

/M 14:45:19 Successfully processed data. Devaddr: | 26 @BB5DF | <> IR

A 14:42:19 Forward uplink data message DevAddr: | 26 @BBSDF ¢ M| Payload: | @9 0B GO ES07645110. <> M| FPort: 3 Data rate: SF7BWI25 SNR: & RSSI: -67

Quelle est la période des mesures débutant par 00 0B 00 ?

[
Relever une valeur de payload débutant par 00 0B 00 et copier la valeur en cliquant sur le bouton
Exemple : 00 0B 00 03 08 04 4E 10 BA 1C 14 0D 01

Votre trame relevée :

La documentation constructeur donne le format de cette trame (cf extrait page suivante)

Avec notre exemple : 00 0B 00 03 08 04 4E 10 BA 1C 14 0D 01
* 0803 (hex) =2051 (dec) =>20,51°C
e 4E (hex) =78 (dec) => 78/2 =39 % RH
* 1CBA (hex) =7354 (dec) => 7354 lux
e 010D (hex) =269 (dec) => 2690 secondes de présence

B Calculatrice = O 4
= Programmeur Mémoire
10D La mémoire est vide
| HEX 10D
DEC 269
OCT 415
BIN 00010000 1101
B 58 QWORD Ms

A l'aide de la calculatrice de Windows, en mode programmeur en déduire les valeurs de température et de
luminosité que votre capteur a relevé dans la trame que vous avez noté ci-dessus

Température relevée :

Luminosité relevée :
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0OO0O0E 00 6A0B 04 60 08 ABO2 10 2E04 14 0500

Index
Nom Exemple Description
(en octets)
Donnees envoyees périodiquement
JAutres valeurs possibles :
1 T de tra
e 00 0x01 : Données envoyees lors d'un événement
0x10 : Données de statut du capteur
: MNombre d'octets envoyés.
Taille de la )
2 Fams 0E 0x0E en hexadecimal donne 14 octets
hors entéte : Frame type et Payload Size)
. 'T’ype d'objet
3 Type objet 00 000 : Température
I6A0B - Valeur encodée en little endian donc
=5 Vel 6AOB  |),0B6A : 2922 x 0.01°C = 29.22°C
' [Type d'objet
. Type objet - 0x04 - Humidité
7 Valeur 60 [0x60 : 96 x 0.5%RH = 48%RH
. [Type d'objet
8 Type objet 10 0x10 : Luminosité

9-10 Veloin 2E04 gff;g Vf{;?%rl‘j:codee en little endian donc
[Type d'objet
0x14 : Présence

11 Type objet 14 Il s'agit d'un index qui évolue et qui donne le
Inombre de secondes de présence devant le
capteur.

5000 - Valeur encodée en little endian donc
0x0050 : 80 x 10s : 80s
Détection de coupure d'alimentation capteur

Y présence .

1243 Vaknr S000 ISi le bit de rollover (MSB) repasse a 0, ou si la
valeur d'index regue est inferieure a la valeur
précédemment regue et que le bit de rollover est
a 0.

14 Type objet 08 g:gg _dggjgt

15-16 Valour A802 gfgg}{a\faé%tar:;:?dee en little endian donc

Vérifier le résultat avec le décodeur de trame sur le site du constructeur :
https://ewattch-documentation.com/?page_id=10390

im] E Decodeur - Ewattch Documents: X | -

< C @

ewattch’

Documentation

Produits v

Payload :

Gammes précédentes v

] https://ewattch-documentation.com/?page 1d=10390 AR fb

Téléchargements Decodeur

IOOOBOOOZ 08 04 4E 10 BA1C'I4OD0‘II

Decoder

— protocele VO, Periodic, taille 11 actets
S - I 00 - 0%0303
S - - 75 x 0.5 — 39 %RH
EE B 5o 0xICBA - T3S I

+ 2051 x 0.01

I — I - 001 — 0x010D — 265 x 10 — 2600 s

+ 20,51 %

s @ B

11 Francais (Francais)
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L'application TTN a été paramétrée pour envoyer les données vers la plateforme Cayenne MyDevice
Ouvrir une session sur https://cayenne.mydevices.com/ et vérifier la validité des données

@ EY] Log in to Cayenne x + A — [} e

&« & Q h ttps://cayenne.mydevices.com/

Email

formationlora@tpg.ovh

Password
LZ LI ITI LTI Y]]
O Remember me Forgot Passward?
2 = EwattchAmbiance0l - LoRa | m + Evg — ] Y
« &) O E] 2 https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/lora/296a2ce0-d608-11ed-9ab8-d511 bid Q =

Cayenne +Createn...

Powered by myDevices

Commercialize your loT solution

using your own brand. RSSI SNR Tempera... Humidity Luminosity Presence

G EwattchAmbiance01

" Tm[di: 42.0u4.20 § 20586390 735400 @2690.00
Luminosity

¥4 Precence

RSSI

SNR

Temperature

Activité ou lieu concerné Eclairement moyen
Sensibilité d'une caméra 0,001 lux
Muit de pleine lune 0.5 lux
Rue de nuit bien éclairée 204 70 lux
Local de vie 100 & 200 lux
Appartement bien éclairé 200 2 400 lux
Local de travail 200 & 3 000 lux

Stade de nuit (suivant les différentes catégories : E1, E2, E3, E4, E5) | 150 & 1 500 lux
Extérieur par ciel couvert 500 a 25 000 lux
Extérieur en plein soleil 50 000 a 100 000 lux
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On souhaite créer une alerte en cas de coupure d'éclairage
Dans User Menu, cliquer sur "Triggers & Alerts"
@ & THM01 - LoRa | myDevices Caye: X + ~

O 8 =8 https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/lora/7d2cb570-d552- 1 1ed-8485-5b7d3ef089d0 17

%] -
+ Create n...

Createfpp | Community Docs  User Menu

Commercialize your |oT solution
using your own brand. Learn more

Location
formation lora

= formationlora@tpg.ovh
o . a

9 SmartPlug01 Plan Satellite < Apro7
S THrO1 -

Scheduling
&' Humidity
® Location Triggers & Alerts
Qlycée Maupertuis -
Jlll Rssi Enseignement Général...
alll SR

3TEmperature @ .
https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers B e

[ 1) ‘ € Triggers & Alerts | myDevices C % +

& &

0 (5 o‘—“@ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers

% © O
Cayenne

S =+ Create n...

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more

Q Search Devices

] -

CreateApp | Community Docs  User Menu

Triggers
Commercialize your |oT solution
using your own brand. Learn mare

My Triggers

SmartPlug01

THr01

fion (o

Gy Triggers run automatically in the background.
. Location

Jlll Rssl

Create your own trigger or
choose from the gallery below.

Saisir le nom de l'alerte, et faire glisser le device concerné

@ E Mew Trigger | myDevices Cayen % +

- o x
c Q4 ==

=2 https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new

w © 8 =

%
Createipp Community  Docs

Caygnne

+ Createn...

User Menu

My Triggers
© EwattchAmbiagre0T A
] -

Humidi
¢ o alerte baisse de luminosité

Luminosity

Presence .

5 EwattchAmbiance01

alll Rssi if then setup notification
il snr setup webhook
i Temperature
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@ ‘ & Mew Trigger | myDevices Cayer X + ~ — m| =
« - C Q8 == https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new b3 ® 5 =

@ %
+ Createn... Create App Community Docs User Menu

Triggers

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers
E EwattchAmbiance01
7 G alerte baisse de luminosité
Luminosity
Presence
Jlll RSSI H N P
i if EwattchAmbianceO1 then
all SNR formation - - Setup Webnoo
E Temperature
= - Select Trigger - v
9 SmartPlug1
5 THrO1 - Select Trigger -
E vagao01 State Online/Offline
Online/Offline
EwattchAmbiance01
RSSI
Humidity
SNR

Temperature

Presence

Q, Search Devices

Saisir le seuil d'alerte, en précisant qu'on alerte en deca du seuil.
Saisir votre e-mail pour recevoir les alertes, puis sauver le trigger

@ ‘ © Mew Trigger | myDevices Cayen X+ ~ - [m] x
« > C O B & htipsi//cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new

14 2 8 =

Cayenne

@ . & =
+ Create new project

(Createfipp| Community Docs  UserMenu

Triggers

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn mare

My Triggers
T EwattchAmbiance0t

G Bty alerte baisse de luminosité
Lumninasity
Presence
ol w3 if EwattchAmbiance01 then notify..
alll SNR farmation - AnalogSensor - Channel

4 Temperature
Luminosity

" Add custom re t
I bruno.gueguineur@at—rennes.fr I

Add more recipients?

SmartPlugd

THrO1

o) por) por

vagao01 10

508 18 102 5002 Lux - O Select All

O Send Text Message

{requires mobile phane number)

Send Email

O Sensor above

Sensor below

|
Q Search Devices

Réseau [oT LoRaWAN 30/52 BQ



Lycée Maupertuis — Saint Malo 10/04/23 TPs tournants LoORaWAN

Vérifier le bon fonctionnement de la régle d'alerte, en mettant le capteur dans le noir

@ ‘ & My Triggers | myDevices Cayen: X +

« > C O 8 &= https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/my-triggers 7

@
(]
1l

.

= %
+ Createn... Createfipp | Community Docs  User Menu

_
Triggers

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers New Trigger
EwattchAmbiance01

SmartPlug01

THr01

If@EwattchAmblanceO’l then noftify...

fion pon o fon)

6

. Last ran 4/§ W= .
alerte baisse de luminosité sshren &
_ Search Devices

i} l D Convergence X —|—

4
<~ C m (5] https//webmailac-renne... A g T (@ :' @

Convergence

*lf-l Boite de récep... Cayenne Notifi... '

e

1 + Répondre QTmnsférer » 4 Déplacer H Imprimer e Supprimer x Annuler
-'FE (=) Objet: Cayenne Notification Date: 15:30
o A: Bruno.Queguineuri@ac-rennes.fr - De: Cayenne -

4k -
1!

& Channel 4

_,-|

has reached the threshold value of
10

This is connected to EwattchAmbiance01.
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e. Adeunis Field Tester

Le device permet de tester la portée d'une infrastructure [oT (Gateways LoRaWAN)

Allumer le device en basculant le bouton ON/OFF vers la droite

2)adeunis

Le device fait un certain nombre de requéte JOIN : Voir affichage JR1, puis JR2, JR3,....

Vérifier que les requétes arrivent bien au serveur

m THE THINGS STACK
THE THIN Community Edition

=
o5
WETWoRk

m demo-adeunis

25 overview

A End devices

E uvedata
<> Payload formatters v
J. Integrations ~
O APlkeys

£ General settings

@ W Live data - adeunis-field-test)] X ar

B3 Overview

<« =2 C QO B nitpsy//eut.cloud thethings.network/consol

O Applications & Gateways

adeunis-field-test01

1D: adeunis-field-test01

M2 2 e Lastactivity 1 minuteago @

2% Organizations

Overview Messaging  Location  Payload formatters  Claiming  General settings

Time

@D 16:39:58

T 16:39:58

@D 16:39:49

M 16:39:41

Type

Accept join-request

Forward join-accept message

Accept join-request

Forward join-accept message

Data preview

DevaAddr:

DevAddr:

DevaAddr:

DevAddr:

- - o x
& ] deunis-field-test01 /data L 5 =
EUL Co it
@ vt community formationlora
NoSlAapplicable @
Verbose stream % BportasJSON I Pause W Clear
~

2608B2437 <
26@B3FFE  © g
26@B3FFE | <> g

26@BEBED ¢
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Appuyer sur le bouton central pour envoyer une trame de test au serveur

Le compteur UL (UpLink) de trame montante augmente a chaque envoi
En réponse, une trame descendante est regue et le compteur DL (DownLink) est alors incrémenté.

Quand tout se passe bien, les deux compteurs UL et DL ont donc la méme valeur, et le pourcentage de perte

est donc de 0 %

L COLUNT PER O

Si on n'appuie pas sur le bouton, des trames de test sont tout de méme envoyés de manicre périodique.

Y

m THE THINGS STACK
THE THINGS. Community Edition
NETWORK

B3 demo adeunis

58 Overview

A Enddevices

B Livedsta
<> Payload formatters ~
7. Integrations ~

&% Collaborators
Or APl keys

€2 General settings

(im] ‘ W Live data - adeunis-field-test01 - X ‘ +

25 Overview

O Applications oh Gateways

&% Organizations

= [m] x

& C @ ) httpsy/eut.cloud.thethings.network/console/applications/demo-adeunis/devices/adeunis-field-test01/data AN E g - @

@ EU1 Community

BQ BTS CIEL (anciennement SNIR) Saint-Malo =
No SLA applicable ®

Applications > Enddevices » demo-adeunis > adeunis-field-test0l » Live data

T6 L6

adeunis-field-test01

1D: adeunis-field-testol

Overview  Livedata  Messaging

Time

¥ 17:31:32

4 17:31:32

T 17:31:32

4 17:21:32

P 17:21:32

Type

Schedule data downlink for t..

Formard uplink data message

Successfully processed data ..

Schedule data downlink for t..

Formard uplink data message

o Lastactivity 3 minutes ago @

Location

Payload formatters

Data preview

DevAddr:

DevAddr:

DevAddx:

DevAddx:

DevAddr:

26 @B 20 FC

26 @B 20 FC

26 @B 20 FC

26 BB 20 FC

26 @B 20 FC

®

®

L]

L]

®

Claiming  General settings
Verbosestream (_ B & Exportasison M Pause W Clear

Rx1 Delay: 5

Payload: | 9F 1B 483793800015 - | <> [ | FPort: 1 Data rate: SF7BW125 SNR: 9.5 RSSI: -51

Rxl Delay: §

Payload: | 9F18483793800015. <> |[§ FPort: 1 Data rate: SF7BNI25 SNR: 9.2 RSSI: -§7

Exemple de trame envoyée par le device :

La syntaxe est décrite dans la documentation officielle :
https://adeunis.notion.site/User-Guide-FIELD-TEST-DEVICE-LoRaWAN-EU863-870-

9F 1B 48 37 93 80 00 15 96 &1 38 05 05 OF 91 37 07

9deftbc0c4184fa9b99447998df55714
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Exemple de payload recu : BF1B45159690005534502720200FC35207
Cet exemple sera utilisé pour expliquer le décryptage du payload.
Ordre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MNombres d'octets | 1 1 4 4 1 1 1 2 1 1
Description Statut | Température | Latitude GPS Longitude Gps | Qualité | Comp- C?eﬂf Niveau 1 pos | snR
P P 9 GPS | teur UL oL batterie
Exemple BF 1B |as[15]96[90]00[55[3450] 27 | 20 | 20 [oF[co| 52 ] 07
4.1. Statut
Hex | Décimal N°® Bit Commentaires Valeur
1 7 Présence de l'information de température Ooul
0 6 Déclenchement de I'émission par |'accélérométre Ooul
1 5 Déclenchement de |'émission par appui sur le bouton poussoir 1 Ooul
BF 1 1 4 Présence de l'information GPS Ooul
1 3 Présence du compteur de trame d'Uplink Ooul
1 2 Présence du compteur de trame de Downlink Ooul
1 1 Présence de l'information du niveau de batterie Ooul
1 0 Présence de l'information RSSI et SNR Ooul
0 : Donnée absente du payload
1: Dennée présente dans le payload
5.3 Latitude
Byte | BitN® Comments Value Hex
7.4 | BCD coding of the entire degree section (tenth of a degree) 45°15,9650 p-
3.0 | BCD coding of the entire degree section (whole degrees) 45°15,9690
7.4 | BCD coding of the entire minute section (tenth of a minute) 45°15,9690 15
3.0 | BCD coding of the entire minute section (whaole minutes) 45°15,9690
3t06 7.4 | BCD coding of the decimal section (tenth) 45°15,9690 %
3.0 | BCD coding of the decimal section (one hundredth) 45%15,9690
7.4 | BCD coding of the decimal section (one thousandth) 45%15,9690
3.1 | Notused 90
: i 3 0 : North
0 Hemispheric coding 1 : South
5.4 Longitude
Byte | BitN® Comments Value Hex
7.4 | BCD coding of the entire degree section (one hundredth of a degree) 005°34,500 00
3.0 | BCD coding of the entire degree section (one tenth of a degree) 005%34,500
7.4 | BCD coding of the entire degree section (whole degrees) 005°34,500 53
3.0 | BCD coding of the entire minute section (one tenth of a minute) 005°34,500
710 10 7.4 | BCD coding of the entire minute section (whole minutes) 005°34,500 45
3.0 | BCD coding of the decimal section (tenth) 005°34,500
7.4 | BCD coding of the decimal section (one hundredth) 005°34,500
3..1 | Notused — 00
T —— : East
] Hemispheric coding 1 :West
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Avec notre exemple : 9F 1B 48 37 93 80 00 15 96 81 38 05 05 OF 91 37 07

9F = 1001 1111 en binaire => présente de toutes les information. Pas de déclenchement par accélérometre ni
appui sur le bouton

1B =27 en décimal => 27°C

48 37 93 80 =>48°37,9380' N

001596 81 =>1°59,681' W

38 : 3=> mauvaise réception satellite 8=> 8 satellites regus

05 => compteur UL =5

05 => compteur DL =5

OF 91 (hex) = 3985 (dec) => niveau de tension batterie = 3,985 V
37 (hex) =55 (dec) => RSSI =-55 dBm

07 :SNR=7dB

Adeunis fournit un outil de décodage pour plusieurs capteurs, mais hélas pas pour le Field Tester :
https://codec-adeunis.com/decoder

L'application TTN a été paramétrée pour envoyer les données vers la plateforme Cayenne MyDevice
Ouvrir une session sur https://cayenne.mydevices.com/ et vérifier la validité des données

@ @& Loginto Cayenne ks + v

&

Q httpsy//cayenne.mydevices.com/

Email

formationlora@tpg.ovh

Password
YT T
@ (& Adeunis Field Test Device - Loft X <+ ~ — [m] e
&« (] O B8 =W nt ne.mydevices.com/cayenne/da 615 g H =
- 2 =
Cayx*gggf + Create n... Community Docs  User Menu
Commercialize your 10T solution
using your own brand. GPS Battery Channel 27
= 2 i
9 Adeunis Field Test Dev... P 5 2
-— Plan  Satellite T3 ¢ Boron 5t 4 5500
9 EwattchAmbianceQ1 'i 020 O
%
2 % ;
0 SmartPlug01 z ";
] z
- “n =3 SAINT-IDEUC
8 THIO 3 =
i z 7 Gzo1] L0301 DL Test Channel 28
o 2 A
S wvagao01 %{’6 ﬂ;f' PARAME gree
T [
ESh 7.00
0157 2 z
@ 5 3
g Saint-Malo & 5i LE PETIT
= PARAME
% (7 ]
] 6301 -
) ]
) bl Temperature SNR
T8
Qp\age Saint:Enogat RAELR D128 LE VAL
LES BAS
SABLONS $ 27 OO 9 50
“uaeail Dinard B HULOTAIS
‘TQUESFE LE MOTT
ocgle Raccourcis cf lavier | Donnée 023 dutlisation Signaler une emeur cartographique Bt RS
e 51.00
Réseau IoT LoRaWAN 35/52

BQ


https://cayenne.mydevices.com/
https://codec-adeunis.com/decoder

Lycée Maupertuis — Saint Malo 10/04/23 TPs tournants LoORaWAN

On souhaite créer une alerte en cas de signal faible (RSSI <-120 dBm)
Dans User Menu, cliquer sur "Triggers & Alerts"
@ | © TH01 - LoRa | myDevices Caye X -+

“~ &) 0 (5 a’—"@ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/lora/Td2cb570-d552-112d-8485-5b7d3ef089d0 17 = ﬁ

Cayenne

& L)
=+ Create n... Createfpp | Community Docs  User Menu

Commercialize your |oT solution

using your own brand. Learn more Location

formation lora

9 formationlora@tpg.ovh
o B =
9 SmartPlug0l Plan Satellite < Apro7
S THO1 - L -
Scheduling
&' Humidity
@ Location Triggers & Alerts
eLycée Maupertuis -
Jll Rssi Enseignement Général...

alll SNR @
3 Temperature - Remove Account

~ o . . > 5 wyenne 2023
https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers

@ ‘ © Triggers & Alerts | myDevices C X +

L &) O ﬁ o‘—"@ https:/fcayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers oy ] i] =

ST

-} -
=+ Create n... Createfpp | Community Docs  User Menu

My Triggers

Commercialize your lol solution
using your own brand. Learn more

SmartPlug01

THr01

@ ity Triggers run automatically in the background.

' Location

o fon

il rssi Create your own trigger or

choose from the gallery below.
Search Devices

Saisir le nom de l'alerte, et faire glisser le device concerné.
Régler le seuil, et saisir votre e-mail pour recevoir les alertes

@ c Mew Trigger | myDevices Cayen X +

~ = [m] >
&« (&7 O & = @ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new ﬁ’ @ i] =
Cayenne *
Powered by myDevice + Create ... Createfpp | Community Docs  User Menu
Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more
My Triggers
S AdeunisField Test Dev..
Batt
@ Batery alerte RSS! faible
A-) Button
Jlll channel 27
-
O Adeunis Field Test Dew...
. & PP
uill channel 28 if then setup notification
DL Test setup webhook
® cps

alll Rss

Q Search Devices
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@ ‘ & Mew Trigger | myDevices Cayer X | +

&« > C O 8 =9 https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new bord |

Cayenne

] - vl =
+ Create n... Createfpp | Community Docs  User Menu

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers
© AdeunisField Test Dev..  #

0 Battery
A-) Button

Jlll Channel 27

-
. 0 Adeunis Field Test Dev...

uill Charrel 28 if - b then setup notification

BB DL Test setup webhook

® cps

@ ‘ & New Trigger | myDevices Cayen X + ~ - m] x
&« > C O B 53@ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/new i} (] i] =
@ L] ! =

Cayenne - + Create n... @

Createpp | Community Docs  User Menu

Triggers

Commercialize your loT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers
S Adeunis Field Test Dev...
Batten
@ \J alerte RS faible
A-) Button

Jlll channel 27

all Channel 28 if @ Adeunis Field Test Device  then “
BB DL Test formation - - Setup Webhoo

® cps
- Select Trigger - v
alll Rssi
A) Shock - Select Trigger -
Jlll SR State Online/Offline
Online/Offline

R Temperature

Adeunis Field Test Device
EwattchAmbiance01

o) o

SmartPlug0d1

SNR

@ ‘ © MNew Trigger | myDevices Cayer X & Adeunis Field Test Device - Lofl- X+

« - O QO B 2® https://cayennamydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/naw ks

@
e
Il

e

) =] L3
=+ Create new project Createfipp | Community Docs  User Menu

m

Commercialize your laT solution
using your own brand. Lear more

My Triggers
T Adeunis Field Test Dev...

& Battery
A-) Button

alerte RSS| faible

Jlll Channel 27

ol SR if @ Adeunis Field Test Device then notify..

B DL Test

[ N

RssI v Add custom recipient
Jlll Rssi

#) Shock I bruno.queguineur@ac-rennes.fr I

alll SNR

Add more recipients?
l Temperature

© EwattchAmbiancen1 Ui

- dBm - O Select All

9 SmartPlug01

— 0O Send Text Message
2 THro1 (requires mobile phone number)
E vagan01 O Sensor above

Send Email

Sensor below

Q Search Devices
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Aller dans le couloir, puis dans le hall d'accueil et dans la cour, tout en faisant des tests réguliers d'émission,
en appuyant sur le bouton test, et en surveillant le niveau de réception qui s'affiche sur le device
En deca de -120 dBm de RSSI, vous recevez un e-mail d'alerte

Au retour, vérifier que l'alerte a bien fonctionné

@ ‘ [ o] My Triggers | myDevices Cayen X & Adeunis Field Test Device - LoF. X -+ ~ = O b

« = O O E] 52 https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/triggers/my-triggers i} © ﬂ =

Cayenne_ i =+ Create n... C,EE‘W

Community Docs  User Menu

_
Triggers

Commercialize your IoT solution
using your own brand. Learn more

My Triggers New Trigger
S Adeunis Field Test Dev..
E EwattchAmbiance01
S SmartPlugdt if Adeunis Field Test Device then notify...
E THrO1 farmation - RSSI - AnalogSensor - Channal 100
E vagao01

alerte RSS! faible mmunner 2 =2 @O

i} ‘ D Convergence X I —|— - O *
< O (nl (3]  httpsy//webmail.ac... AY ‘fa 7= (8 3‘ @

Convergence Bienvenue Queguineur Bruno

i Pt
<4 Boite de récep... Cayenne Motifi.., =

¢ Répondre Q Transférer » # | Déplacer [;] Imprimer a Supprimer x Annuler

A E Cet e-mail ne peut pas charger des images a distance. Charger des images
UM 3 Objet: Cayenne Notification Date: 1826

'ﬂ o A: Bruno.Queguineur@ac-rennes. fr - De: Cayenne -
{g -

A Channel 100

~ has reached the threshold value of
%

I L - .
This is connected to Adeunis Field Test Device.
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Il est également possible de visualiser les différents points de test sur la carte (si les signaux GPS sont
correctement regus au moment du test)

@ & My Triggers | myDevices Cayeri X & Adeunis Field Test Device - LoR X + ~ - (] Pt
(& o Ej a2 @ https://cayenne.mydevices.com/cayenne/dashboard/lora/28585bd0-d615-11ed-9ab8-d51 1 caccfeBc i} © i] =
@ L]
Cayenne Device: +Create n... Createfipp | Community Docs  User Menu
B3R overvi Data Adeunis Field Test Device
B8 Overview | & Network: The Things Network o
Commercialize your IoT solution
using your own brand. Learn more GPS Battery Channel 27
. s
o is Fi .
i Adeunis Field Test Dev... Plan Satellite ¢ Bpr 08 r - |I|II 5300
S EwattchAmbiance01 o]
= 82.00% dBm
9 SmartPlugon s He !
S THOY
— DL Test Channel 28
S vagao01
@ .7.00
Decibels
ﬁ Temperature SNR
+ 425004110.00
. i tais d
julotais Rue de la Hulotais Rue de la Hulotais  Rue de la Hulo _ Celsius Decibels
Google Racoourcis clavier Données cartographiques ©2023 Google  Conditions d utilisation  Signaler une erreur cartographique
rapma o an repna Button RSSI
.| 'M')) 'IIII_59'DO
dBrr
B ' o
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II. Utilisation de devices Modbus

a. Principe

L'automate Twido contient un programme de gestion de feux tricolores
L'objectif est de faire remonter 1'état du processus et le nombre de cycles

1
Route B

I Configurer
: Feu A2
| |Fesk=

R T |
|
|

L]
Route A = -
—————————— L. [ ]
[ ]
I | Litilis | Adresse | Symbole | Etat? | Litilisé par
- I M | 2000 Logigue utilisateur
n L M 2001 O Logigue utilisateur
LI W 002 ARODUGE O Logigue utilizateur
I [ ] Feu [w | %2003 ADRANGE O Logicjue utilisateur
I ® B2 =3 °/o(][l.4 AVERT Logigue utilisateur
Feu Al ® 0 %00s
I M %006 BROUGE Logigjue utilisateur
M | %007 BORANGE Logigue utilisateur
I I W | %006 BVERT Logicue utilisateur
I ] E _
| T BOOBLY
S & TwidoSuite 2.20

On utilise pour cela un device LoORaWAN en mode maitre Modbus RTU RS485 (l'automate jour un rdle
d'esclave Modbus RTU)

LoRa

modular

n

RS485 - =

Esclave Modbus

aesesBsOdseRRYRNRRRReS

SOCKET

9

RS485 Half Duplex
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NB : le nombre d'automates étant limité, sur certains postes, I'automate sera simulé par un PC

LoRa

/

Simulation Esclave //

¥

<4

Modbus .
et processus /
Automate Twido

POWER

DATA

modular

Adaptateur

RS232-R5485
- RX+
RXx-
o RS232
Tx-
RS485 Half Duplex I— Alimentation
[ main.cpp @ pretoLibModbusSimulFeul2 - Ot Creater - [m} X

Fichier Edition View Compiler Déboguer Analyze Outils Fenétre  Aide

Projets &2 B main.cpp lect Symbol> ~ | Windows (CRLF) - [F Line: 18, Col: 1
B ¥ | & protolibModbusSimulFeu02 #define PORT "'\ \\.\\COM1ig" &
i | @ protolibModbusSimulFeul2.pro 18
Accueil n Headers * void procedureSimulAutomate(){
E ¥ c. Sources const unsigned short AR = @b0EOOEO10G;
o &+ main.cpp const unsigned short A0 = GbOOVER10GE0O;
|#| modbus-data.c const unsigned short AV = 0b00O01000O;
=] modbus-rtu.c const unsigned short BR = 6b0O10GAAAEG;
1¢| modbus-tep.c const unsigned short BO = 6b0l00R0REG;
ii . 12| modbus.c const unsigned short BV = 0bl0OGEOGAEO;
— o for(unsigned long cpt=1;:cpt++){
// cpt cycles
,P mb_mapping->tab_registers[1]=-cpt%l0000;
Projets mb_mapping->tab_registers[2]=cpt/10008;
J// état process
‘) cout<<"A rouge B rouge"<<endl;
Aide mb_mapping->tab_registers[@]=AR+BR;
Sleep(20@0); // 2s

cout<<"A vert B rouge"<<endl;
mb_mapping->tab_registers[@]=AV+BR;
Sleep(5000); // 5s

cout<<"A orange B rouge"<<endl;
mb_mapping->tab_registers[0]=A0+BR;
Sleep(2000); // 2s

cout<<"A rouge B rouge"<<endl;
mb_mapping->tab_registers[0]=AR+BR;

Sleep(26600); // 2s
pro ul2 cout<<"A rouge B vert"<<endl;
[;]. mb_mapping->tab_registers[@]=AR+BV;
pebeg Sleep(5060); // 5s
- cout<<"A rouge B orange"<<endl;
mb_mapping->tab_registers[©]=AR+BO;
b Sleep(20@0); // 2s

[N O, Type to locate (Ctrl+K) 2 Sea 5 e. 5 QMLDebu. &
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NB : sur le programme de simulation, on voir apparaitre au fur et a mesure, les requétes Modbus envoyées
par le maitre, ainsi que les réponses.

[ main.cpp @ protoLibModbusSimulFeul2 - Ot Creator - O X

Fichier Edition View Compiler Déboguer Analyze Outils Fenétre  Aide

Projets =T > [Hr B main.cop b > W )~ [E une:1,Col: L B+
|@ protolibModbusSimulFeud < >
= ¥ le Sources protoLibModbussimulFeu02 [
Editer & main.cpp . . . .
¢ modbus-data.c 13:29:26: Starting C:\Users\adm\Desktop\build-protolLibModbusSimulFeu®2-
¥ modbus-rtu.c Desktop_Qt_5_12_12_MinGW_32_bit-Debug\debug\protoLibModbusSimulFeud2.exe ...
¢ modbus-tep.c A rouge B rougeDEBUT THREAD RTU
- ¢ modbus.c
L L - Opening \\.\COM16 at 19200 bauds (N, 8, 1)
Debug attente connexion
f‘ Waiting for an indication...
Projets A vert B rouge
A orange B rouge
e A rouge B rouge
Aide <@1><@3><00><00><0><03><05><CB>
} [01][03][06][00][44][00][01][00] [06][86] [BA]
I:l Waiting for an indication...
' A rouge B vert
Debug A rouge B orange
A rouge B rouge
’ A vert B rouge
A orange B rouge
h'l <EL><E3><EEO><EE><EA><O3><E5><(B>
< >|[01][@3][es][eo] [48] [ee] [e2] [ea] [@0] [6@] [BE]
[l ©. Type to locate (Ctrl+K) ol . o ompila 5 QML Del
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On rappelle 1'évolution du mot interne 0 qui contient une copie de I'état des sorties

BV BOBR AV AO AR
Eta Q Q Q Q Q Q Q9 Q8 Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 QO hex |dec

pe 15 14 13 12 11 10

1 ARBRO 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0O 1 0 0 |0044 68 |ARBR
2 AVBRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 O 0 |0050 80 |AVBR
3 AOBRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 O 1 0 O O |0o048 |72 |AOBR
4 ARBRIO O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O 1 0 0 |0044 |68 |ARBR
5 ARBV0O 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0 0O O 1 0 O |0104|260 ARBV
6 ARBOj0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 O O 1 O O |0084 132 |ARBO

Le compte TTN a été paramétré pour pousser les données vers la plateforme cloud AllThingsTalk.

Cayenne MyDevice permet de gérer facilement de nombreux devices, mais ne permet pas de décoder les
données issues d'esclaves Modbus, c'est la raison pour laquelle nous avons choisi AllThingsTalk
NB : il existe de nombreuses plateformes cloud intégrables a TTN

@ W Choose webhook template - e X + ~ - a e
<« ] 8 https:/feul.cloud.thethings.netwerk/console/applications/demo-ewattch/integrations/webhooks/add,/template w B =
~
b - El C i
— W BERINSSSINCX B Overview O Applications o Gateways &% Organizations 7® mmmmmm v formationlora ~
NETwORK Fair use policy applies @
Applications > demo-ewattch > Webhooks » Add

u demo-ewattch

Choose webhook template

28 overview

A End devices

=] Livedata
<> Payload formatters v IIIII akenza.io C)-/\ny 1Z
7. Integrations ~
» MQTT Custom webhook akenza AnyViz AllThingsTalk Maker
Create a custom webhook withou. .. Integrate with akenza Visualize, monitor and analyze da... Your accessible IoT Platform for ra...
W Storage Integration
AWS loT
R awsio Qe (19)
P BLOCKBAX Cayenne CLOUD. Da|z
— STUDIO
* LoRa Cloud
O APlkeys
Blockbax Cayenne Cloud Studio Daizy
Lr Generalsettings Integrate with Blockbax Drag-and-Drop |oT Project Builder Integrate with Cloud Studio loT pl... Integrate with Daizy
https://eul cloud.theth le/appl fd hfintegrations/webhooks/zdd/template/attmaker v

L'architecture est donc la suivante :

Gateway Network
Esclave Server
»E — LoRa Internet N Internet AlThingsTalk
S THE THINGS by ALSO

NETWOREK
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Un compte a été créé sur la plateforme AllThingsTalk
https://maker.allthingstalk.com/signin

[0 | & AlThingsTalk Maker x|+ - o X

< -2 O M [ https://maker.allthingstalk.com/signin A 8 s @ o .. @

E AllThingsTalkMaker

The AllThings Talk Developer Cloud

Signin

formationlora

formationlora R

AllThingsTalk a sécurisé I'acces a sa plateforme par une authentification multifacteurs
L'authentification multifacteur requiert 'utilisation de l'application Android Google Authenticator
L'application géneére un code a 6 chiffres valable 1 minute seulement

Obtenir ce code sur le smartphone du formateur

im] | B Google Authenticator - Apps on = X ‘ + - o x
“ O m ) https//play.google.com/store/zpps... Lo 3 AY {5 = z. @
' Google P|ay Games Apps Movies & TV Books Kids Q @
Google Authenticator
. .—
O | & AlhingsTalk Maker x |+ - O =
< C') m ] https://maker.allthingstalk.com/mfa/authenticate Ab ﬁ‘, ‘f.\i (8 g. @

E AllThingsTalkMaker ‘

The AllThings Talk Developer Cloud

Multi-Factor Authentication

Get a verification code from authenticator app on your phone

Enter your authentication code
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b. eWattch Tyness + Module Modbus

Relever l'identifiant LoORaWAN de votre device

2900 '

A 3
30854 | [EiER

Retrouvez votre device sur le compte TTN

@ W9 Live data - tyness02 - The Thinc X ™8 General settings - tyness02 - Th X + ~ - ] x
(&) O 5 https:/feu.cloud.thethings.network/console/applications/demo-ewattch/devices/tyness eneral-settings w i] =
A
Applications » End devices 3| > General settings
u demo-ewattch
g tyness02
= .
=@ Overview 1D: tyness02
A End devices M1 rnfa e Lastactivity 2 minutes ago @
= Livedata Overview Live data Messaging Location Payload formatters Claiming
<> Payload formatters ~ .
Basic
Collapse
A Integrations ~ Description, cluster information and metadata
O APl keys
End device ID*
¢ General settings tyness02
AppEUI ) *
78 B3 D5 47 50 8 00 €1
DevEUI® *
¢ Hide sidebar 78 B3 DS 47 58 13 6B 54
v
J o ] . r
Quelle est la période d'envoi des données ?
@ | W Livedata- tyness02- The Thing X W8 Live data - tyness02 - The Thine X =+ ~ - o X
&« C O B httpsi//eut.doud.thethings.network/console/applications/demo-ewattch/devices/tyness02/data pid & =

N .

. = EU1 Communi P
m bebliie B Overview [ Applications b Gateways &% Organizations @ i té ! formationlora ~
T NoSLAzpplicable @

Applications 5 End devices 5 demo-ewattch 5 tyness02 > Livedata

B cemoewattch

E tyness02

23 Overview ID: tyness02

A End devices A5 U1 e Lastactivity 30 seconds ago @

B Live data Overview  Livedata  Messaging  Llocation  Payload formatters  Claiming  General settings

<5 Paylond formatiers . Time  Type Data preview verbosestream () & BportasJson M Fause W Clear
1 int " ‘™ 11:16:21 Forward uplink data message DevAddr: 26@BC471 <> W@ Payload: { compteurCycles: 3, etatFeux: 65 } 00 @D5C ©5 64 0300 @@ .. <> [ FPort: 3 Data rate: SF7BW125 SNR: 8.5 RSSI: -56
. Integrations v

A 11:16:21 Successfully processed data message Devaddr: | 2608 C471 | <> | M
O+ APlkeys
A 11:11:25 Fomward uplink data message Devadéz: | 26@8C471 | <> M| Payload: { compteurCycles: 56, etatFeux: 260 } | 000D 5COB 64030000~ <> M FPort: 3 Data rate: SF7BWL2S SNR: 7.8 RSSI: -66

L2 General settings
M 11:21:25  Successfully processed data message Devaddr: |2668C471  © |
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Chaque état du systéme "feux" ne dure que quelques secondes.
Or la période minimale d'envoi des mesures en LoORaWAN est de 5 minutes.
Quel est le probléme ?

Quel type de systéme utilisé en maintenance serait adapté a un relevé toutes les 5' voire une fois par heure ?

Les données sont envoyées vers AllThingsTalk, ou les trames sont décodées
Vérifier que vous retrouvez bien les données de votre device

@ | 5 AlhingsTalk Maker x | + ~ - O x

« (] O B == nhttps;//makeralithingstalk.com/ground/ENILTn8tETDNs5Uvw78qUwIo/device/qZnWM2REMDaAhgzH0Chldsw#debug B % & =

Playground AllThingsTalk Maker

| (5ra[tynesso2 @ < PAYLOAD FORMATS X
ces
DEFAULT
L ASSETS
Pulse

[H @ Clear b Export All Errors Filter 2
Pinboards
@ Binary Parsed{"compteurCycles”: {"value": 37}, “"etatFeux": {"value": 268}} )
o Conversion - 2623-04-09T11:36:52  INFO -
uplink from payload 88 00 5C ©B 64 03 60 00 86 04 81 25 00 0@ @8 using IS
Gateways piin -
will convert binary datainto
ks at. Read more (2
Members
+ CONVERTING UPLINK
Rules Function converter(code) { .
Function hexToBytes(hex) { EH
& for (var bytes = [1, ¢ = 8; c < hex.length; ¢ += 2
)
Applications bytes.push(parselnt(hex. substr(c, 2), 16));
return bytes;
H
] function DecodeTynessTwidoFeux(data) {
Settings var obj = new Object();
var etatFeux=data[10]*256+data[9];
obj.etatFeux={value: etatFeux};
var compteurCycles=(data[14]*256+data[13])*1808@
+data[12]*256+data[11];
obj. compteurCycles={value: compteurCycles};
return obj;
}
return J50N.stringify(DecodeTynessTuidoFeux(hexToBytes
. (code)));
— b
v

Allez dans le tableau de bord correspondant a votre device
NB : la visualisation des images ne fonctionne pas bien sur Firefox. Utiliser Edge ou Chrome

DO | & AilhingsTalk Maker x |+ = ] X
&« O m 5 hitps;//maker.allthingstalk.com/ground/ElIL TnBtETDNs5Uvw78qUwSo/board/643289¢753a723000126870e A YE ¥x B f @
Playground AlThingsTalk Maker
e < Eack | TynessO2feux O 0O 0o < Share M @ saved
- € BACKTOTHEWIDGETSLIBRARY atreun
Pulse Updsted a few seconds ago
‘ n= WIDGET NAME
=l
Pinboard
e Etat Feu A
2
Gatewsys  pATASOURCE ~
2 Q. Search for a data source
Members
o4 ~ tyness02
Rules compteurCycles
Q etatFeux Compteur de cycles
] Updated a few seconds ago
Applications
PREFERENCES
* VALUE URL
Settings

68 https://i.ibb.co/gvfLF3R, X
260 https://i.ibb.co/gvfLF3R, X
132 https://i.ibb.co/gvfLF3R, X

80 https://i.ibb.co/QlxQyC X
72 https://i.ibb.co/vdmtQVi x
+ ADD ANOTHER OPTION
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Vérifier que la valeur du compteur de cycle est cohérente
Vérifier également que I'état du feu A est cohérent par rapport a la valeur du mot etatFeux

On souhaite créer une visualisation pour le feu B
Pour cela, faire glisser le widget "image enum" a I'emplacement libre

(im] AllThingsTalk Maker x |+ - [m] X
Y] ) 2]  httpsy//maker.allthingstalk.com/ground/EJILTRStETDNs5Uvw78qUw90 A T8 o= (8 ;’ LI;I
A Playground v AlThingsTalk Viaker 2o
D:m < sack  TynessO2feux O 0 0 < Share ] Saved
:‘; WIDGETS LIBRARY EtatFeu s
| L
; Value Timestamp
L
Members
-4 Push button Bar meter
Rules
. Compteur de cycles
. @ =
Applications L]
%
Settings Text Text editor
“Hello world" Enter text...
Image Enum Image ‘r‘," 2 7 7
Ce widget affichera telle ou telle image, en fonction de 1'état de la variable "etatFeux"
Les 3 images ont été hébergées sur https://imgbb.com/
Rouge : https://i.ibb.co/gviL F3R/rouge.png
Orange : https://i.ibb.co/vdmtQVf/orange.png
Vert : https://i.ibb.co/vdmtQV{f/orange.png
1] m rouge.png (330x930) x |+ - O x
: R — AN
&< O W 3] https//iibb.co/gvflF3R/rouge.png  Co (8 1g 7= (8 ;’ - (B)

De la méme maniere que ce qui a été fait pour le feu A, paramétrer 'affichage de la bonne image, suivant le
contenu de la variable etatFeux

e 68,80, 72 : rouge

* 260 : vert

* 132 : orange
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11 est possible de vérifier le bon fonctionnement de l'interface, en envoyant des trames de test depuis TTN

Exemple : 00 0D 5C 0B 64 03 00 00 06 04 01 25 00 00 00
Teste Arouge et Bvert, et une valeur de compteur a 37(d) = 25(hex)

@ W8 Simulate uplink - tyness02 - The X W Webhooks - demo-ewattch - T1 X + ~ — O =

[
1l

&~ C O B https:/feu1.doud.thethings.networlk/console/applications/demo-ewattch/devices/tyness02/messaging/uplink w

= .
THE THINGS STACK . ) o . EUM Community
m Community Edition 28 Overview 8 Applications = Gateways &% Organizations @ -

nETwoRk Fair use policy applies @

Applications » Enddevices » demo-ewattch » tyness02

m demo-ewattch

ﬁ tyness02
= .
=B Overview 1D: tyness02
X Enddevices 29 L2 e Lastactivity 2 minutes ago &
B Livedata Overview Live data Messaging Location Payload formatters Claiming General settings
<?» Payload formatters ~
Uplink Downlink
,T‘ Integrations hd
Gr APlkeys Simulate uplink
n General settings FPort®
1 <
Payload

|99905c936493999996|9491|25999999\

The desired payload bytes of the uplink message
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C. NKE Modbus

Le cablage se fait en half duplex, comme avec le Tyness
NB:

* Labroche A+ est notée A/Y sur le PCB

* La broche B- est notée B/Z sur le PCB

* Lamasse n'est pas obligatoire en RS485

Reed switch

Power switch |

RS485 GND
On|Off B (RS485 -)
A (R5485 +)

Mettre le device en fonction en approchant durant une seule seconde un aimant de I'ILS (emplacement noté)

Relever l'identifiant LoRaWAN de votre device sur 1'étiquette (sur le co6té de la boite plexo et sur le PCB)
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Retrouvez votre device sur le compte TTN

=% W General settings - modbus02 - 1 X + s - O >
&« (&) U B8 httpsi/feut.doud.thethings.network/console/applications/demonke/device 19 g =
@ ’
g modbus02
™ ID: modbus02
ull
T66 13 e Lastactivity 1 minute ago @
Overview Live data Messaging Location Payload formatters Claiming General settings
= e
<> Basic
Collapse
3 Description, cluster information and metadata
\
End device ID*
Or
modbus02
AppEUI D *
76 B3 D5 E7 5F 60 68 86
DevEUI D *
* 76 B3 D5 E7 SE 86 B9 B8A
b
o ' . ’
Quelle est la période d'envoi des données ?
@ W% Live data - medbus02 - The Thir X + v - a X
« (¢} QO 8 hitpsi/feu cloud.thethings.netwark/console/applications/demanke/devices/modbus02/data bt g =
N m THE THINGS STACK = N Oa - .p @ Eu1 community .
e Community Edition =8 Overview Applications = Gateways == Organizations D formationlora
B cemonke
modbus02
55 Overview 1D: modbus02
A Enddevices M65 W13 e Lastactivity 35 seconds ago @
B Lvedata Overview Messaging  Location  Payloadformatters  Claiming  General settings
> payload formatters . Time  Type Data preview Verbosestream (B9 ExportasJSON Il Pause W Clear
- ¥ 17:45:68 Schedule data downlink for transmis. DevAddr: | 26@81A0D <> M| Rxl Delay: & .
J. Integrations ~
» A 17:48:08 Forward uplink data message Devaddr: | 26 @81ADD | <> M| Payload: { compteurCycles: 452, etatFeux: 260 } | 11 @A 80 67 00 01 41 69 .. (FFDxi 125 Data rate: SF7BWL25 SNR: 7.2 RSSI: -61
MQTT
A 17:48:08 Successfully processed data message DevAddr: | 26 G81ADD | < W
M Wwebhooks
A 17:46:08 Forward uplink data message Devaddr: 26881aDD < [ Payload: { compteurCycles: 445, etatFeux: 132 }  110AB506700814109. <> [ FPort: 125 Data rate: SF7BW125 SNR: 9.5 RSSI: -59
oln

Chaque état du systéme "feux" ne dure que quelques secondes.
Or la période d'envoi des mesures en LoRaWAN est de plusieurs minutes.
Quel est le probléme ?

Quel type de systéme utilisé en maintenance serait adapté a un relevé toutes les 2' voire une fois par heure ?

Réseau IoT LoRaWAN

50/52

BQ




Lycée Maupertuis — Saint Malo 10/04/23 TPs tournants LoORaWAN

Les données sont envoyées vers AllThingsTalk, ou les trames sont décodées
Vérifier que vous retrouvez bien les données de votre device

[0 | 5 AlfhingsTalk Maker x |+ - o X
< C M (39 https;//maker.allthingstalk.com/ground/EJILTn$tETDNs5Uvw78qUw9o/device/X2y2g0crL7CGAe)LMmhHNNsettings-payload_formats A s E £ - @
Playground AllThingsTalkMaker
s nke-modbus02 @ +]| € PAYLOAD FORMATS X
JAVASCRIPT CONVERSION [
A ASSETS  LIVE  CHARTS R
Pulse -
H .
B @ Clear A, Export All Errors Filter by search =
Pinbozrds CONVERTING UPLINK
L) N
s Binary Conversion  2023-94- . function converter(code) { -
Gateways - Uplink ©3T17:57:03 from payload 11 GA 88 @7 00 01 41 83 @1 03 06 00 84 0@ CF OO 00 using IS Function hexToBytes(hex) { wd
for (var bytes = [1, C = 8 C < hex.lengtn; ¢ += 2)
" bytes.push (parselnt(hex.substr(c, 2), 16)};
return bytes;
Members
function DecodeTynessTwidoFeux(data) {
% uar obj = neu Object(};
= var etatFeux-data[111256+datal12];
Rules obj.etatFeux={value: etatFeux};
uar compteurCycles=(data[15]+256+data[16])+12000
o +data[13)*256+data[14];
obj.compteurCycles={value: compteurCycles};
Applications return obj;
H
return JSON. stringify(DecodeTynessTwidoFeux (hexToBytes (code
N
&

Allez dans le tableau de bord correspondant a votre device
NB : la visualisation des images ne fonctionne pas bien sur Firefox. Utiliser Edge ou Chrome

O | &5 AlThingsTalk Maker x|+ - El &
% O @ E’ https://maker.allthingstalk.com/ground/EJILTN8tETDNs5Uvw78gUw90/board/6432dab062f7e30001652db5 A {5 {E @ z' @
Playground AllThingsTalk Maker
v -
i <pack | NKEModbus Feux 02 O g o < Share @ © saved
A € BACK TO THE WIDGETS LIBRARY Etat Feu A
Pulse Updated a fe
DATA SOURCE A
=
=8
Pinboards| Q. Search for a data source
A
. ;ﬁ ~ nke-modbus02
Sateways
v O etatFeux
1 compteurCycles
Members
=% » tyness01
Rules » tyness02
Compteur de cycles
& N Updsted a few seconds sgo
Applications
VALUE URL
b 68 https://i.ibb.co/gvfLF3
Settings tps://iibb.co/gvfLF3R, X

260 | https:/fiibb.cofavflF3R, X
132 | httpsy/iibb.cofgvilF3R, x
80 | https//Libb.co/QiaQyG X

207

72 https://iibb.cofvdmtQV: X

+ ADD ANOTHER OPTION

Vérifier que la valeur du compteur de cycle est cohérente

Il screens below 47%px

Vérifier également que I'état du feu A est cohérent par rapport a la valeur du mot etatFeux
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On souhaite créer une visualisation pour le feu B
Pour cela, faire glisser le widget "image enum" a I'emplacement libre

(im] AllThingsTalk Maker x |+ - (] X
(S C (] )  https;//maker.allthingstalk.com/ground/EJILTnStETDNs5Uvw78qUw90/board/64 b5 A ) 7= I z. ‘IL_:,;,\‘
A  Playzround v AllThingsTalkMaker RN O 4 0
E* < sack  NKEModbus Feux 02 O g o < Share [i1] Saved
:':E WIDGETS LIBRARY EtstFeun
| 5
. ;; - maving right
)
Gateways Push button Bar meter
1
Members . [ ]
A
Z+ L]
Rules
o Text Text editor Compteur de cyclg
Applications "Hello world" Enter text...
b
Image Enum
= | =
- , 207
Calor indicator Color picker 2
AR 5
Ce widget affichera telle ou telle image, en fonction de 1'état de la variable "etatFeux"
Les 3 images ont été hébergées sur https://imgbb.com/
Rouge : https://i.ibb.co/gvfl. F3R/rouge.png
Orange : https://i.ibb.co/vdmtQVf/orange.png
Vert : https://i.ibb.co/vdmtQV{/orange.png
1} m rouge.png (330:930) x |+ - | X
: P — @ AN
<~ G (" J https//iibb.co/guflF3R/rouge.png L0 38 18 = (8 :’ IL_._.‘JI

De la méme maniere que ce qui a été fait pour le feu A, paramétrer l'affichage de la bonne image, suivant le
contenu de la variable etatFeux

e 68,80, 72 : rouge
e 260 : vert
* 132 : orange

11 est possible de vérifier le bon fonctionnement de I'interface, en envoyant des trames de test depuis TTN

Exemple : 11 0A 80 07 00 01 41 09 01 03 06 00 84 00 CF 00 00
Teste Arouge et Borange, et une valeur de compteur a 00CF(hex) =207(d)

Réseau [oT LoRaWAN 52/52 BQ



https://i.ibb.co/vdmtQVf/orange.png
https://i.ibb.co/vdmtQVf/orange.png
https://i.ibb.co/gvfLF3R/rouge.png
https://imgbb.com/

	A. Introduction
	I. Accès au réseau
	II. Connexion à TheThingsNetwork (TTN)

	B. Les différents TPs
	I. Utilisation de devices simples
	a. NKE Watteco Thr
	b. NKE SmartPlug
	c. NKE Vaqao+
	d. eWattch Ambiance V2
	e. Adeunis Field Tester

	II. Utilisation de devices Modbus
	a. Principe
	b. eWattch Tyness + Module Modbus
	c. NKE Modbus



